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1. ค าน า 
 2. ชนิดของหมอ้ป่ัน (Type of Centrifugal Separation) 
 3. การตรวจสอบสภาพ (Inspection Procedure) 
 4. มาตราฐาน (Acceptance Criteria) 
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ค าน า 
  
 ในกระบวนการผลิตน ้าตาลนั้น การแยกน ้าตาลโดยเคร่ืองจกัร Centrifugal Separation ถือวา่มี
ความ ส าคญัอยา่งมากในกระบวนการผลิต ดงันั้นการบ ารุงรักษา และการดูแลเคร่ืองจกัรชนิดน้ีจึงเป็นส่ิง
ท่ีส าคญั ท่ีทางโรงงานไม่ควรละเลย เพื่อป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะน าไปสู่การลดลงของ
ประสิทธิภาพในการผลิต ซ่ึงการบ ารุงรักษา เคร่ืองจกัรนั้นควรมีการตรวจสอบอยา่งถูกวธีิและเหมาะสม
ในแต่ละชนิดของอุปกรณ์ เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีน่าเช่ือถือและสามารถแกไ้ขความเสียหายไดอ้ยา่งตรงจุด ทาง
บริษทัจึงไดอ้อกแบบการตรวจสอบ Basket ชนิดต่างๆ เพื่อใหผ้ลท่ีไดส้ามารถน าไปวเิคราะห์และแกไ้ข
ปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า 
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2. ชนิดของหม้อป่ัน ( Type of Centrifugal Separation Basket) 
ในกระบวนการแยกน ้าตาลออกจาก Massecuite นั้น มีประเภทของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการแบกอยู ่2 ชนิดคือ 

2.1 Discontinuous Centrifugal Basket  
เป็นหมอ้ป่ันชนิดท่ีมีการท างานเป็นช่วงๆ ตามล าดบัขั้นตอน หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ 

“Batch Type” โดยจะเป็นหมอ้ป่ันท่ีใชป่ั้นน ้าตาลท่ีมีคุณภาพสูงสุด 
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2.2 Continuous Centrifugal Basket 

เป็นหมอ้ป่ันชนิดท่ีมีการท างานต่อเน่ือง โดยจะป่ันแยกน ้าตาลท่ีมีคุณภาพต ่ากวา่ แต่มี
ลกัษณะความเร็วรอบท่ีสูงกวา่แบบ Discontinuous type  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Permanent magnet motor 
2 Feeding pipe used for massecuite orientation 

3 Casing 

4 Basket 
5 Booster Distribution. 
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3. ขั้นตอนการตรวจสอบสภาพ (Inspection Procedure) 
 การตรวจสอบหมอ้ป่ันสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบตามลกัษณะอุปกรณ์ ดงัน้ี 
3.1 Discontinuous Type (Batch Type) 
การตรวจสอบหมอ้ป่ันชนิด Discontinuous Type นั้นสามารถตรวจสอบไดโ้ดยมีวธีิการตรวจสอบดงัน้ี 

3.1.1 Centering Inspection 
3.1.2 Nondestructive Testing (Magnetic Particle Testing, Penetrant Testing) เพื่อหารอยแตก 
ร้าวตามจุด Critical Component 
3.1.3 Thickness Measurement (วดัความหนาของ Shell) โดย Ultrasonic Thickness 
Measurement  
3.1.4 HUB Inspection การตรวจสอบสภาพของ HUB ท่ีเป็นจุดถ่ายแรงสู้ตวั Basket 
3.1.5 Metallographic replication (Additional) เพื่อหาชนิดของ รอยแตกร้าว (Crack) หรือ สภาพ
ของวสัดุท่ีมีการใชง้านมา 

     3.1.1 Centering Inspection 
 การตรวจสอบการบิดเบ้ียวจะตอ้งท าการเช็คศนูย ์( Center ) และ Alignment ถา้มีการเบ้ียว หรือ
ไม่ไดศ้นูยจ์ะตอ้งมีการแกไ้ข เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิด unbalance ข้ึนท่ีตวัหมอ้ป่ัน (Basket) ป้องการความ
เสียหายท่ีจะส่งผลกระทบไปสู่ part อ่ืนๆ 
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      3.1.2 Non-Destructive Testing by Magnetic Particle Testing or Penetrant Testing เพือ่หารอย
แตกร้าว 
 ในการตรวจสอบรอยแตกร้าวนั้นจะใชก้ระบวนการ Magnetic Particle Testing เพื่อหารอยแตก 
บนเน้ือวสัดุท่ีเป็น Carbon Steel และ Penetrant Testing ในวสัดุท่ีเป็น Stainless Steel โดยทั้งสองการ
ทดสอบ จะใช ้Fluorescent Type เพื่อเพิ่ม Sensitivity ของการตรวจสอบ หมอ้ป่ัน Batch Type จะมีจุด 
critical ท่ีตอ้ง ท าการตรวจสอบดงัน้ี   

3.1.2.1 Welding between Shell and bottom  
3.1.2.2 Shell of basket between holes 
3.1.2.3 Bottom Plate 
3.1.2.4 Welding line of the shell joint 
3.1.2.5 Welding between top plate and shell 
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     3.1.3 Thickness Measurement (วดัความหนาของ Shell) 
 ในการตรวจสอบความหนาของหมอ้ป่ัน (Basket Batch Type) จะมีการวดัเป็นช่วงเพื่อประเมิน 
ความหนาของ Shell หมอ้ป่ัน เน่ืองจากหมอ้ป่ันท่ีมีการใชง้าน ในส่วน Shell จะเกิดการสึกท าใหค้วาม
หนา ของ shell ลดลง โดยความหนาท่ีลดลงอยา่งมากอาจส่งผลให ้shell เกิดการฉีกขาดได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     3.1.4 HUB Inspection  
 การตรวจสอบสภาพของ HUB ท่ีเป็นจุดถ่ายแรงจากเพลาสู่ Basket นั้นเป็นส่ิงท่ีส าคญัอยา่งยิง่ 
ในกรณีน้ีการตรวจสอบ ความหนาของแกน Hub และ รอยร้าวดว้ย NDT (PT/MT) จะเป็นส่ิงท่ีสามารถ
ป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนได ้
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3.2 Continuous Type (Type C) 
การตรวจสอบหมอ้ป่ันชนิด Continuous Type นั้นสามารถตรวจสอบไดโ้ดยมีวธีิการตรวจสอบดงัน้ี 

3.2.1 Centering Inspection 
3.2.2 Nondestructive Testing (Magnetic Particle Testing, Penetrant Testing) เพื่อหารอยแตก 
ร้าวตามจุด Critical Component 
3.2.3 Thickness Measurement (วดัความหนาของ Shell) โดย Ultrasonic Thickness 
Measurement  
3.2.4 Metallographic replication (Additional) เพื่อหาชนิดของ รอยแตกร้าว (Crack) หรือ สภาพ
ของวสัดุท่ีมีการใชง้านมา 

 
     3.2.1 Centering Inspection 
 การตรวจสอบการบิดเบ้ียวจะตอ้งท าการเช็คศนูย ์( Center )  และ Alignment ถา้มีการเบ้ียว หรือ
ไม่ไดศ้นูยจ์ะตอ้งมีการแกไ้ข เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิด unbalance ข้ึนท่ีตวัหมอ้ป่ัน (Basket) ป้องการความ
เสียหายท่ีจะส่งผลกระทบไปสู่ part อ่ืนๆ โดยในหมอ้ป่ันชนิด Continuous Type นั้นจะมี ความเร็วรอบ
ในการท างานสูงกวา่ชนิด Discontinuous Type ดงันั้นการบิดเบ้ียวอาจน าไปสู่ความเสียหายท่ี รุนแรงกว่า
ได ้
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3.2.2 Non-Destructive Testing by Magnetic Particle Testing or Penetrant Testing เพือ่หารอย
แตกร้าว 
 ในการตรวจสอบรอยแตกร้าวนั้นจะใชก้ระบวนการ Magnetic Particle Testing เพื่อหารอยแตก 
บนเน้ือวสัดุท่ีเป็น Carbon Steel และ Penetrant Testing ในวสัดุท่ีเป็น Stainless Steel โดยทั้งสองการ
ทดสอบ จะใช ้Fluorescent Type เพื่อเพิ่ม Sensitivity ของการตรวจสอบ หมอ้ป่ัน Continuous Type จะมี
จุด critical ท่ีตอ้ง ท าการตรวจสอบดงัน้ี   
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3.2.2.1 Welding between Shell and bottom  
3.2.2.2 Shell of basket between holes 
3.2.2.3 ตรวจหา Crack บริเวณแนวเช่ือมดา้นบนและดา้นหลงัรอบแหวนหมอ้ป่ัน 
3.2.2.4 ตรวจหา Crack บริเวณแนวเช่ือมต่อของ Shell 
3.2.2.5 ตรวจหา Crack บริเวณดุมกลาง รูยดึสกรูกบัเพลา 
3.2.2.6 ตรวจหารอย Crack รอบตวัใบครีบ 
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3.2.3 Thickness Measurement (วดัความหนาของ Shell) 
 ในการตรวจสอบความหนาของหมอ้ป่ัน (Basket Batch Type) จะมีการวดัเป็นช่วงเพื่อประเมิน 
ความหนาของ Shell หมอ้ป่ัน เน่ืองจากหมอ้ป่ันท่ีมีการใชง้าน ในส่วน Shell จะเกิดการสึกท าใหค้วาม
หนา ของ shell ลดลง โดยความหนาท่ีลดลงอยา่งมากอาจส่งผลให ้shell เกิดการฉีกขาดได ้
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3.1.5, 3.2.4 Metallographic replication (Additional)  

เพื่อหาชนิดของ รอยแตกร้าว (Crack) หรือ สภาพของวสัดุท่ีมีการใชง้านมาโดยวธีิการทดสอบ
นั้น จะท าการเตรียมผวิช้ินงานโดยการขดัละเอียด และใชส้ารเคมีกดัเพื่อดูโครงสร้าง โดยจะใช ้Film 
ลอกลายโครงสร้างทางจุลภาคมาท าการวเิคราะห์ 
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4. มาตราฐาน (Acceptance Criteria) 
 ในการตรวจสอบหมอ้ป่ันนั้นจะมีมาตราฐานท่ีใชใ้นการตดัสินวา่ หมอ้ป่ันสามารถยอมรับใหใ้ช้
งานได ้ต่อไปหรือตอ้งท าการซ่อมแซม โดย Acceptance Criteria ของ Continuous และ Discontinuous 
type นั้นจะมี ลกัษณะเหมือนกนั ดงัแสดงในตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

Type of Defect. 

1. Mechanical damage. 
 - Distortion 

 - Indentation 

2. General corrosion and wear. 
 - Surface corrosion 

 - Rusting 

 - Galvanic corrosion 

 - Erosion 

3. Deep pitting corrosion. 
 - Pitting 

 - Chloride corrosion 

4. Cracks 

 - Stress corrosion cracking 

 - Fatigue cracking 
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ภาพตวัอยา่งการเกิดจุดบกพร่อง (Defect) ของหมอ้ป่ัน Broadbent 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางแสดงวธีิการตรวจสอบในแต่ละส่วนของหมอ้ป่ัน Broadbent 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ต าแหน่งตรวจสอบ โครงสร้างทางจุลภาค 



 

 

 

 

บริษทั ภากร เทคนิคอล เซอร์วิส จ ากดั  
PAKORN  TECHNICAL SERVICE  CO.,LTD. 

 
 

 
 
PAKORN  TECHNICAL SERVICE  CO.,LTD. 
 

 

333/32 หมู่ 3 ถ. บางกรวย-ไทรนอ้ย ต.บางรักพฒันา อ. บางบวัทอง จ.นนทบุรี 11110 โทรศพัท ์: (662)920-7581-2 โทรสาร : (662)920-7023, www.pakorntech.co.th 
 

 

Acceptance Criteria for Broardbent Basket 
 
 
 

 


